
  یتجرب علوم

v�� = 80×t+60×t+120×t
 t+t+t = 260t

 3t = 86

  

∆v = 72km/h − 36km/h = 36km

تغییر سرعت = 36km/h ×  1 
3/6 = 10m

شتاب متوسط =
تغییر سرعت
مدت زمان

=  10 
 10 = 1m

  

ثانیه نمودار صعودي و پـس   1توجه کنید در بازة زمانی صفر تا 
زمـان تغییـر    -اي که جهت نمودار مکان در لحظه

کنـد متحـرك تغییـر جهـت داده اسـت؛ پـس تغییـر جهـت در         
  

v�� = x1−x0
 1 ⇒ 10 = x1−6

 1 ⇒ x� =

شـود در همـین لحظـه متحـرك در بیشـترین      
  

  

شـمار بـه    نوك عقربۀ دقیقـه  اي مسابقه، دقیقه 5در مدت زمان  1 .4
 1 اندازة 

محیط دایره پیموده است و شعاع این دایـره همـان طـول      12 
  .است (6cm)شمار  عقربه

مسافت =  1 
 12 × (2π × 6) = πcm  

  
  

5. 1  
36km/h ÷ 3/6 = 10m/s  

شتاب متوسط =
تغییرات سرعت

زمان
⇒ 5 = v−10

 12   

v − 10 = 60 ⇒ v = 70m/s  

  
  

  :ثانیه 15محاسبۀ شتاب در بازة صفر تا  3 .6

a =  ∆v 
 ∆t → a = −10−15

 15−0 = −25
 15 =  −5 

 3 m/s�  
 :ثانیه tشتاب در بازة صفر تا 

a =  ∆v 
 ∆t → ∆t =  ∆v 

 a → t = −15
 −5 
 3 

= −15×3
 −5 = 9s  

  
  

 تهران
km/h80 

t t t 

km/h60 km/h120 

حرکت 
۲, ۱نهم کلاس  

۳۰/ ۰۷/۱۴۰۴  

سؤال ۳۰

سؤال ۳۰  یعلوم تجرب  ۱
 

پاسخنامه
۱۸

۸۶
۱۵

  
 

 

 

  

علوم

1. 3   

 
86/7km/h  

  

2. 3   
km/h  

m/s  

m/s2  

  

توجه کنید در بازة زمانی صفر تا  2 .3
در لحظه. از آن نزولی است

کنـد متحـرك تغییـر جهـت داده اسـت؛ پـس تغییـر جهـت در          می
t = 1s رخ داده است.  

= 16m  

شـود در همـین لحظـه متحـرك در بیشـترین       طور که دیده می همان
.فاصله از مبدأ قرار دارد

  

t
  مشهد

km/h

  
 

پاسخنامه
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۲, ۱نهم کلاس  

  
جایی جابه = √300� + 400� = 500m  

سرعت متوسط =
جایی جابه  

زمان
= 500 

50 = 10m

  

سرعت متوسط =
جایی جابه  

مدت زمان صرف شده
→ v

v = 600+300
 45 = 20m/s  

km داریم:  
20 × 3/6 = 72km/h  

  

x2 = 1802 + 602  
x = √36000 ⇒ x ≃   متر 190

  

  

11. 2   
تـوانیم   هاي حرکـت بـا هـم برابـر نیسـت نمـی       چون زمان: نکته مهم

  .میانگین سرعت را در نظر بگیریم

 
v� =  Δx 

 Δt = x1+x2
t1+t2

= x1+x2
x1
v1

+x2
v2

=
 1 
 3 Δx+ 2 

 3 Δx
 1 
 3 Δx

v1
+

 2 
 3 Δx

v2

    

v� =  Δx 
 1 
 3 Δx
 10 +

 2 
 3 Δx

 5 

=  Δx 
 1 
 3 Δx+ 4 

 3 Δx
 10 

=  Δx 
 5 
 3 Δx
 10 

= 10Δx
 5 
 3 Δx

  

⇒ v� = 6m/s     
 m هرگاه متحرکی : راه تستی

 n   مسیري را با سرعتv�    و بقیـۀ مسـیر
دسـت   طی کند، سرعت متوسـط از فرمـول زیـر بـه     �vرا با سرعت 

  :آید می

v� = nv1v2
(n−m)v1+mv2

   

v� = 3×10×5
2×10+5 = 150

 25 = 6m/s   

  
  

12. 3   
 

)دایره برابر است با  محیط نیم
π×قطر

 2 )  

  
 

تندي متوسط =
مسافت
زمان

=
دایره نیم محیط 
زمان

 =
4×π
 2 
 30 
 60 

=  2π 
 1 
 2 

= 4π m/min

  

سرعت متوسط =
جایی جابه

زمان
=

قطر دایره
زمان

 =  4 
 30 
 60 

=  4 
 1 
 2 

= 8m/min

  

  
  

جـایی هـر دو از    مسافت و جابـه . نادرست است» پ«فقط جملۀ  1 .13
  .اند جنس طول

  
  

 

A B
 1 
 3 

Δx    2 
 3 

Δx    
v� = 10m/s   v� = 5m/s    

Δx   

 متر 100

D 

C B 

A 

  متر 80

  متر 60

  شروع حرکت

400m 

300m 

500m 
غرب

٢   

 

  حرکت 

۱۸
۸۶

۱۵
  

7. 2   

m/s   

  

8. 1   

v =  ∆x 
 ∆t   

h/kmبه  s/mبراي تبدیل 

  

9. 4  

 

  

10. 4   

  

متر  80

  متر 60
 

A 

x 

D 

 متر 100

 شمال

جنوب

غربشرق
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  ٣ 
۱۸

۸۶
۱۵

  

 ـپا نقطـه  به را حرکت شروع  وصـل  حرکـت  انی
  .شود یم گفته 

جایی جابه  =  x� − x� = 9 − 4 = 5m  

جایی جابه  =  x� − x� = −8 − (−4) =

جایی جابه  =  x� − x� = 2 − (−2) = 4

جایی جابه  =  x� − x� = −2 − 4 = −6

جایی جابه  =  x� − x� = 4 − (−4) = 8

 .درست است

  

 کل مسافت یول شود یم گفته نقطه دو نیب م
 سـپس . برود دانشگاه به خانه از يفرد اگر مثلاً

 و بخـرد  وهیم راه در و بزند دوستش به يسر
 حرکـت  مبدأ رایز. است صفر او ییجابجا برگردد،
 نیچند است ممکن فرد نیا که یحال در ،)خانه
  .باشد

x2 = 52 + 122  
x = √169 = 13km  

  

16. 4  

s1 = ℓ1
t1

→ 10 = ℓ1
 3 → ℓ1 = 30m   

s2 = ℓ2
t2

→ 15 = ℓ2
 5 → ℓ2 = 75m    

s =  ∆ℓ 
 ∆t → تندي متوسط =

هاي طی شده مسافت
مجموع زمان طی شده

   

s = 30+75
3+5 = 13/125 m/s   

  
  

17. 3   

  
 شده صرف یزمان بازه در متحرك ییجابجا زانیم به متوسط سرعت

  .شود یم گفته

= سرعت متوسط
جایی جابه

زمان
     vav =  ∆x 

 ∆t = x2−x1
t2−t1

  

  
  

�

سرعت متوسط در کل مسیر =  ∆x 
 ∆t = x2−x1

t2−t1

= 40−5
10−0 = 3/5 m/s

ثانیۀ اول 5سرعت متوسط در  =  ∆x 
 ∆t = x2−x1

t2−t1

= 15−5
5−0 = 2 m/s ⎭

⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎫

  

⇒ 3/5
 2 = 1/75  

  
  

 

A 
12km

 

۳۰/ ۰۷/۱۴۰۴  

14. 1   

  
شروع نقطۀ که يبردار به
 ییجا جابه بردار کند، یم
  
  

  :ها جایی محاسبۀ جابه
 :Aحالت 

 
 :Bحالت 

= −4m  

 :Cحالت 

4m  

 :Dحالت 

6m  

 :Eحالت 

8m  

درست است» پ«فقط جملۀ 

   

15. 4     

  
میمستق فاصله به ییجابجا

مثلاً. است شده یط ریمس
سر سپس. برود کار سر به
برگردد، خانه به تینها در
خانه( بوده یکی او مقصد و
باشد کرده یط را لومتریک

 

  

D
3km 

2km 
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۲, ۱نهم کلاس  

 وصـل  حرکت انیپا نقطه به را حرکت شروع
  .شود یم گفته

 مـوده یپ مسافت را حرکت انیپا تا شروع نی

  
مسافت = طول مسیر حرکت = 300m +

جایی جابه اندازة  = �(300m)� + (400m

  

 وصـل  حرکت انیپا نقطه به را حرکت شروع
  .شود یم گفته

 صـرف  یزمان بازه در متحرك ییجابجا زانی

 و اسـت  مسـافت  همـان  یکوهسـتان  جـاده  طـول 
  ».است ییجا جابه همان شهر،

سرعت متوسط =
جایی جابه

زمان
  

v�� =  ∆x 
 ∆t = x2−x1

t2−t1
  

سرعت متوسط =
جایی جابه

زمان
= 80km

2/0h = 40

  

20. 3   

  
 را آن »سـاعت  بـر  لومتریک« به »هیثان بر متر« واحد لیتبد يبرا -1

 بـه  »سـاعت  بـر  لـومتر یک« لیتبـد  يبرا و میکن یم »6/3« در ضرب
  .میکن یم عدد نیهم بر میتقس »هیثان بر متر«
گویند کـه بـا واحـد     به تغییرات سرعت در واحد زمان شتاب می -2

 aکننـد و بـا علامـت     گیري مـی  اندازه (�m/s)متر بر مجذور ثانیه 
  .دهند نشان می

با توجه به تعریف شتاب اگر اندازه یا جهـت سـرعت تغییـر کنـد     * 
  .متحرك داراي شتاب است

  :مکنی براي محاسبۀ شتاب متوسط از رابطۀ زیر استفاده می

شتاب متوسط =
تغییرات سرعت
تغییرات زمان

  

a�⃗ =  ∆v 
 ∆t = v2−v1

t2−t1
  

  
 

v1 = 0 , v2 = 72km/h ÷ 3/6 = 20m/s  

شتاب متوسط  =
تغییر سرعت

زمان
  

→ شتاب متوسط = (20m/s)−0
5/0s

= 4/0m/s2 به طرف شمال شرق
  

  
  

21. 4  

تندي متوسط =
مسافت
زمان

⇒ 10 = 2AB
 8   

2AB = 80 ⇒ AB = 40m  

جایی متحـرك در   زیرا جابه. سرعت متوسط در کل مسیر صفر است
  .کل صفر است

  
  

22. 2  

سرعت متوسط =
جایی جابه

زمان
= 200

 10 = 20m/s  

شتاب = v−1
 10 ⇒ v − 1 = 10 × 2  

v = 21m/s      سرعت نهایی  

  
  

 

400   

300m   

جایی جابه

٤   

 

  حرکت 

۱۸
۸۶

۱۵
  

18. 4   

  
شروع ۀنقط که يبردار به -1
گفته ییجا جابه بردار کند، یم
یب شده یط ریمس کل -2

  .نامند یم شده
  
  

400m = 700m  

m)� = 500m  

  

19. 3   

  
شروع ۀنقط که يبردار به -1
گفته ییجا جابه بردار کند، یم
یم به متوسط سرعت -2

  .شود یم گفته شده
  
  
طـول  از منظور سوال در«

شهر، دو نیب میمستق فاصله

40km/h  

  

 

400m
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  ٥ 
۱۸

۸۶
۱۵

  

  .اند موارد الف و ب صحیح
  . اي با هم برابر باشند جایی در حرکت دایره امکان ندارد مسافت و جابه

  .نیست برابر شوند پس سرعت و تندي هم ممکن

  

از لحظۀ ورود قطار به پل تا . نقطۀ انتهاي قطار را در نظر بگیرید
(50 +  .کند متر طی می 140یعنی  90

تندي =
مسافت
زمان

⇒ زمان =
مسافت
تندي

  

زمان = 140
 10 = 14s  

  

 . در نظر بگیرید xمسیر رفت و برگشت را هر کدام 

زمان =
  مسافت  

تندي
  

تندي کل =
  مسافت کل  

زمان کل
=

+مسافت رفت  
 +زمان رفت

= x+x
 x 
 10 +

 x 
 20 

=  2x 
2x+x

 20 
= 20×2x

2x+x = 40x
 3x =

  

  :اگر مسیر حرکت مستقیم و بدون تغییر جهت باشد
  اندازة تندي متوسط =

ممکـن اسـت متحـرك تغییـر جهـت      » 2«توجه کنید که در گزینـۀ  

  

پـس مـلاك   . متر افقی براي هر چهار مسیر یکسان است 3و  2 4 .27
  .مقایسه قسمت وسط است

دایره نیم محیط  ∶  π × r ≃ 3r  
الف:(  3 × 4 = 12 m  

  .)است 4m،  دایره طبق فیثاغورس شعاع نیم(
ب(  5 + 5 = 10 m  
پ(  2 + 6 + 2 = 10 m  
ت(  3r + 3r′ = 3(r + r′) = 3 × 3 = 9 m  

ها مقایسۀ نهایی مسافت:   ت < پ و ب <   الف

  
  

  .شدن به مقصد مفهوم سرعت متوسط را در پی دارد نزدیک 3 .28

36km/h 
   ÷�/�    
�⎯⎯⎯⎯�  10m/s  

سرعت متوسط =
جایی جابه  (m)

(s) زمان
⇒ 10 =

جایی جابه   
20×60   

⇒ جایی جابه = 12000m = 12km  

  
  

29. 1   
جایی جابه

مسافت
=  12 

12+2+2(2×π×3)+2  

=  12 
12+2+36+2 =  12 

 52 =  3 
 13   

  
  

30. 3   

سرعت متوسط =
جایی جابه  

مدت زمان
= 90km/h  

30 دقیقه ×
1 ساعت
60 دقیقه

= 0/5h  

جایی جابه  = × سرعت متوسط    مدت زمان
= 90km/h × 0/5h = 45km  

  :جایی را برحسب متر خواسته است سوال جابه

45km × 1000m
1km = 45000m  

  
  

  

 

۳۰/ ۰۷/۱۴۰۴  

موارد الف و ب صحیح 2 .23
امکان ندارد مسافت و جابه

پس سرعت و تندي هم ممکن

  

نقطۀ انتهاي قطار را در نظر بگیرید 3 .24
(90خروج آن، این نقطه 

  

مسیر رفت و برگشت را هر کدام  2 .25

  مسافت برگشت +
زمان برگشت  

  

=  40 
 3 m/s  

  

26. 4  

  
اگر مسیر حرکت مستقیم و بدون تغییر جهت باشد

=اندازة سرعت متوسط 

  
 

توجه کنید که در گزینـۀ  
  .باشد داده
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